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ABSTRACT: 



The wire feed in a gas protected welding apparatus is controlled by a 
flexible tube (4) connected between two feeding devices (1, 5) and attached to 
a mechanical coupling (7) which is connected to the second feeding device (5) . 
Any longitudinal movement of the tube (4) is recorded by a sensor (3 0) in the' 
coupling and converted into a signal which controls speed regulator (32) for 
feeding device (1) . ADVANTAGE - Any change in speed between feeding devices is 
immediately registered by the sensor and correction signals are sent out. This 
prevents the welding wire becoming twisted or r crushed in the tubing (4) . 
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I Drahtvorschubeinrichtung fur ein Schutzgas-Schwei&gerat 

Bei einer Drahtvorschubeinrichtung fur ein Schutzgas- 
Schwei&gerat soil verhindert warden, dafi der SchweiB- 
draht (2), welch er von einem ersten Drahtvorschubgerat (1) 
aufgenommen und uber ein Schlauchpaket (4) zu einem 
zweiten Drahtvorschubgerat (5) transportiert wird. innerhalb 
des Schlauchpaketes (4) weder gedehnt noch gestaucht 
wird. Zu diesem Zweck ist eine mechanische Kupplung (7) 
vorgesehen, die eine Langsbewegung des Schlauchpaketes 
(4) ermoglicht, wobei ein Sensor (30) die Langsbewegung 
erfa&t und ein Signal an einen Regler (32) abgibt, der die 
Drehzahl des Antriebsmotors des ersten Drahtvorschubge- 
rates(1)regelt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Drahtvorschubeinrichtung 
fur ein Schutzgas-Schweiflgerat, mit einem ersten, dreh- 
zahlgeregelten Drahtvorschubgerat, welches den 
SchweiBdraht von einer Voiratsrolle abzieht und in ein 
Schlauchpaket einschiebt, an dessen Ende ein zweites 
drehzahlgeregeltes Drahtvorschubgerat angeordnet ist, 
welches den SchweiBdraht in den SchweiBbrenner ein- 
schiebt 

Bei derartigen Drahtvorschubeinrichtungen, welche 
auch als Push-Pull-Anlagen bezeichnet werden, kann es 
bedingt durch Abnutzung oder Toieranzabweichung 
samtlicher mechanischer Antriebsbauteile zu uner- 
wunschten Zug- oder Staucheinwirkungen auf den 
SchweiBdraht innerhalb des Schlauchpaketes kommen, 
die letzten Endes zu einer Verminderung der SchweiB- 
qualitat fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Ein- 
richtung der eingangs genannten Art, welche die Zug- 
und Staucheinwirkungen auf den SchweiBdraht bzw. da- 
durch hervorgerufene Abnutzung durch die Drahtvor- 
schubeinrichtungen innerhalb des Schlauchpaketes ver- 
hindert 

Diese Aufgabe wird bei der Drahtvorschubeinrich- 
tung der eingangs genannten Art erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB zwischen dem ersten und zweiten 
Drahtvorschubgerat am Schlauchpaket eine mechani- 
sche Kupplung angeordnet ist, welche eine Bewegung 
des Schlauchpaketes in Langsrichtung der Achse des 
Schlauchpaketes ermoglicht, und daB die Uuigsbewe- 
gung des Schlauchpakets ein Sensor erfaBt und ein Ist- 
wertsignal an einen Regler fur den Antriebsmotor des 
ersten Drahtvorschubgerates abgibt 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
werden nachfolgend anhand der Zeichnung beschrie- 
ben. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darsteilung einer bekannten 
Drahtvorschubeinrichtung mit zwei Drahtvorschubge- 
raten. 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben mechanischen Kupplung mit angebautem Sensor 
teilweise im Schnitt, 

Fig. 3 eine schematische Darsteilung der erfindungs- 
gemaBen Kupplung in Verbindung mit einer ersten Re- 
geleinrichtung gemaB der Erfindung, 

Fig. 4 eine schematische Darsteilung der erfindungs- 
gemaBen Kupplung in Verbindung mit einer zweiten 
Regeleinrichtung gemaB der Erfindung und 

Fig. 5 ein Detail-Blockschaltbild der Regeleinrich- 
tung nach Fig. 4. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 ein erstes drehzahlgeregeltes 
Drahtvorschubgerat, welches den SchweiBdraht 2 von 
einer Vorratsrolle 3 abzieht und in ein Schlauchpaket 4 
(dargestellt mit strichpunktierten Linien) einschiebt Am 
Ende des Schlauchpaketes 4 ist ein zweites drehzahlge- 
regeltes Drahtvorschubgerat 5 beim SchweiBbrenner 6 
angeordnet Mit strichlierten Linien sind die beiden ex- 
tremen Lagen des SchweiBdrahtes 2 innerhalb des 
Schlauchpaketes 4 dargestellt, welche durch Drehzahl- 
differenzen oder toleranzbedingte Abweichungen der 
Antriebsteile der Drahtvorschubgerate 1, 5 eintreten 
konnen und zu unerwiinschten Zug- und Staucheinwir- 
kungen auf den SchweiBdraht 2 fuhren. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau einer erfindungsgemaBen me- 
chanischen Kupplung 7, die vorzugsweise am Ende des 
Schlauchpaketes 4 vor dem zweiten Drahtvorschubge- 
rat 5 und dem SchweiBbrenner 6 angeordnet ist, wie 



auch aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist 

Die mechanische Kupplung 7 besteht aus einer Buch- 
se 8, in der ein Rohrstutzen 9 langsverschiebbar gelagert 
ist Das f reie Ende der Buchse 8 ist mit einem AnschluB- 

5 gewinde 10 fur das zweite Drahtvorschubgerat 5 und 
das freie Ende des Rohrstutzens 9 ist mit einem An- 
schluBgewinde 11 fur das Schlauchpaket 4 versehen. 

Des weiteren tragt das freie Ende des Rohrstutzens 9 
einen Flansch 12, der durch einen Stift 13 mit dem Rohr- 

10 stutzen 9 verbunden ist Am Flansch 12 sind auBenseitig, 
einander gegenuberliegend zwei Bolzen 14, 15 ange- 
schraubt, die durch Gegenmuttern 16, 17 gesichert sind 
Der in Fig. 2 oben dargestellte Bolzen 15 besteht aus 
einem weichmagnetischen Material, z.B. Weicheisen, 

15 und ragt in die Offnung 18 eines Spulenkorpers 19 hin- 
ein, der an der Buchse 8 Starr bef estigt ist Die Wicklung 
des Spulenkorpers 19 ist mit 20 bezeichnet, wobei die 
Anschlusse der Wicklung 20 zu einer Steckverbindung 
21 gefuhrt sind. 

20 Der in Fig. 2 unten dargestellte Bolzen 14 besteht aus 
Stahl und ragt verschiebbar in eine, an der Buchse 8 
starr befestigte Lasche 22 mit einer Bohrung 23 hinein. 
Das freie Ende des Bolzens 14 ist mit einem Anschlag- 
kopf 24 versehen. Die Buchse 8 enthalt ein Lager 25 und 

25 zwei Dichtungsringe 26, 27 fur den Rohrstutzen 9. Ein 
AbschluBring 28 bei der auBeren Dichtung 27 wird 
durch drei Schrauben 29 gesichert 

Die in Fig. 2 dargestellte Lage des Rohrstutzens 9 in 
der Buchse 8 ist die Mittel- oder Normallage, wenn die 

30 Antriebsgeschwindigkeit der beiden Drahtvorschubge- 
rate 1 und 5 nach Fig. 3 ubereinstimmt, wobei der obere 
Bolzen 15 bis zur Mitte der Wicklung 20 hineinragt Die 
Wicklung 20 bildet zusammen mit dem oberen Bolzen 
15 einen Sensor 30 mit dem die Lage des Rohrstutzens 9 

35 in der Buchse 8 festgestellt werden kann, da die Indukti- 
vitat der Wicklung 20 von der Eintauchtiefe des oberen 
Bolzens 15 abhangt 

Der untere Bolzen 14 bildet zusammen mit der La- 
sche 22 eine Verdrehsicherung fur den Rohrstutzen 9 

40 und die Langsbewegung desselben wird einerseits durch 
die Lasche 22 und andererseits durch den Anschlagkopf 
24 begrenzt Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
betragt das maximale AusmaB der moglichen Langsbe- 
wegung des Rohrstutzens 9 vorzugsweise ± 2,5 cm. Die- 

45 ses AusmaB hat sich in der Praxis als zweckmaflig erwie- 
sen. 

Die Induktmtatsanderung der Wicklung 20 wird zur 
Istwertermittlung der Lage des Rohrstutzens 9 inner- 
halb der Buchse 8 verwendet, indem beispielsweise die 

50 Wicklung 20 einen Teil eines Resonanzkreises (nicht 
dargestellt) bildet, dessen Frequenz sich entsprechend 
andert, wobei die Frequenzanderung in ein Istwertsi- 
gnal umgewandelt wird, das uber eine Leitung 31 einem 
Regler 32 zugefiihrt wird, dem ein Sollwertsignal uber 

55 eine Leitung 33 zugefahrt wird (Fig. 3). 

Ober eine Ausgangsleitung 34 wird der Antriebsmo- 
tor des ersten Drahtvorschubgerates 1 angesteuert Die 
Sollwerteinstellung erfolgt in der Weise, daB sich der 
Rohrstutzen 9 in der in Fig. 2 dargestellten Mittel- oder 

60 Normallage befindet Tritt nun eine Differenz der An- 
triebsgeschwindigkeiten zwischen dem ersten und dem 
zweiten Drahtvorschubgerat 1 und 5 auf, d. h. der 
SchweiBdraht wurde in unzulassiger Weise gedehnt 
oder gestaucht werden, so wird durch die eintretende 

65 Langsverschiebung des Rohrstutzens 9 in der Buchse 8 
ein vom Sollwertsignal abweichendes Istwertsignal 
durch die Wicklung 20 erzeugt und die Drehzahl des 
Antriebsmotors des ersten Drahtvorschubgerates 1 
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durch den Regler 32 entsprechend nachgeregelt 

Fig. 4 zeigt ein zweites Beispiel mit dem Regler 32 fur 
das erste Drahtvorschubgerat 1 und einem Regler 35 fur 
das zweite Drahtvorschubgerat 5, wobei jedes der bei- 
den Drahtvorschubgerate 1 , 5 mit einem Drehzahlgeber 5 
36, 37 ausgestattet ist, urn ein zusatzliches IstwertsignaJ 
fur den jeweiligen Regler 32, 35 zu erzeugen und fiber 
Leitungen 38, 39 abzugeben. 

Das uber die Wicklung 20 und einen entsprechenden 
Wandler (nicht dargesteiit) gebildete Istwertsignal wird 10 
uber die Leitung 31 zusammen mit einem Istwertsignal 
des Drehzahlgebers 36 uber die Leitung 38 einem Ad- 
dierglied 40 zugefuhrt, an dessen Ausgang ein Summen- 
Istwertsignal auftritt welches uber eine Leitung 41 dem 
Regler 32 fur das erste Drahtvorschubgerat 1 zugefuhrt is 
wird. Der Sollwert wird wieder uber die Leitung 33 
zugefuhrt 

Der Ausgang des Reglers 32 ist wieder uber die Lei- 
tung 34 mit dem Antriebsmotor des ersten Drahtvor- 
schubgerates 1 verbunden. Auf diese Weise konnen so- 20 
wohl Drehzahlabweichungen des Antriebsmotors des 
ersten Drahtvorschubgerates als auch sonstige Z.B. 
durch Abnutzung der Antriebsrader hervorgerufene 
Geschwindigkeitsanderungen des SchweiBdrahtes 2 
besser korrigiert werden. 25 

Dem zweiten Regler 35 fur das zweite Drahtvor- 
schubgerat 5 wird ein Istwertsignal des Drehzahlgebers 
37 uber die Leitung 39 und ein Sollwertsignal fiber die 
Leitung 42 zugefuhrt, welches von der Leitung 33 abge- 
zweigt wird Der Ausgang des Reglers 35 ist uber eine 30 
Leitung 43 mit dem Antriebsmotor des zweiten Draht- 
vorschubgerates 5 verbunden, so dafl dieses mit kon- 
stanter Drehzahl betrieben wird 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild eines Details der 
Fig. 4, welches den Regler 32 betrifft Die Wicklung 20 35 
ist an einen Wandler 44 angeschlossen, der die Indukti- 
vitatsanderung in eine Frequenzanderung umsetzt Der 
Ausgang des Wandlers 44 ist an einen Frequenz/Span- 
nungswandler 45 angeschlossen, dessen Ausgang uber 
einen Verstarker 46 an den ersten Eingang des Addier- 40 
gliedes 40 angeschlossen ist Der Drehzahlgeber 36 ist 
uber einen Frequenz/Spannungswandler 47 an den 
zweiten Eingang des Addiergliedes 40 angeschlossen, 
dessen Ausgang mit dem Istwert-Eingang des Reglers 
32 verbunden ist bei welchem uber die Leitung 33 der 45 
Sollwert zugefuhrt wird. 

Der Ausgang des Reglers 32 ist uber eine Treiberstu- 
fe 48 mit dem Antriebsmotor 49 des ersten Drahtvor- 
schubgerates 1 verbunden. 

Bei dargestelitern Beispiel nach Fig. 2 wird zur Veran- 50 
derung der Lage des Rohrstutzens 9 in der Buchse 8 die 
Induktivitatsanderung der Wicklung 20 herangezogea 
Es versteht sich, daB dazu auch and ere Sensoren, wie 
z. B. Potentiometer, kapazitive Aufnehrner, optische 
Aufnehmer oder dgl. verwendet werden konnen, die auf 55 
die Veranderung der Lage des Rohrstutzens 9 in der 
Buchse 8 ansprechen. 

PatentansprQche 

60 

1. Drahtvorschubeinrichtung fur ein Schutzgas- 
SchweiBgerat mit einem ersten, drehzahlgeregel- 
ten Drahtvorschubgerat welches den SchweiB-* 
draht von einer Vorratsrolle abzieht und in ein 
Schlauchpaket einschiebt an dessen Ende ein zwei- 65 
tes, drehzahlgeregeltes Drahtvorschubgerat ange- 
ordnet ist, welches den SchweiBdraht in den 
SchweiBbrenner einschiebt dadurch gekennzeich- 
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net, daB zwischen dem ersten und dem zweiten 
Drahtvorschubgerat (1, 5) am Schlauchpaket (4) ei- 
ne mechanische Kupplung (7) angeordnet ist die 
eine Langsbewegung des Schlauchpaketes (4) er- 
moglicht und daB die Langsbewegung des 
Schlauchpaketes (4) ein Sensor (30) erfaBt und ein 
Istwertsignal an einen Regler (32) ffir den Antriebs- 
motor des ersten Drahtvorschubgerates (1) abgibt 

2. Drahtvorschubeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kupplung (7) am 
Ende des Schlauchpaketes (4) vor dem zweiten 
Drahtvorschubgerat (5) angeordnet ist 

3. Drahtvorschubgerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung (7) aus 
einer Buchse (8) besteht, in der ein Rohrstutzen (9) 
langsverschiebbar gelagert ist, wobei das freie En- 
de der Buchse (8) mit einen AnschluBgewinde (10) 
das zweite Drahtvorschubgerat (5) und das freie 
Ende des Rohrstutzens (9) mit einem AnschluBge- 
winde (11) fur das Schlauchpaket (4) versehen ist 
und daB das freie Ende des Rohrstutzens (9) einen 
Flansch (12) tragt an welchem auBenseitig, einan- 
der gegeneinuberliegend zwei Bolzen (14, 15) ange- 
schraubt sind, wobei der erste Bolzen (15) aus ei- 
nem weichmagnetischen Material besteht und in 
eine Offnung (18) eines Spulenkorpers (19) mit ei- 
ner Wicklung (20) hineinragt, und der zweite Bol- 
zen (14) in eine Bohrung(23) einer Lasche (22) hin- 
einragt die an der Buchse (8) starr befestigt ist 
wobei das freie Ende des zweiten Bolzens (14) mit 
einem Anschlagkopf (24) versehen ist (Fig. 2). 

4. Drahtvorschubgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Regler (32) fur das erste 
Drahtvorschubgerat (1) ein Summen-Istwertsignal 
eines Addiergliedes (40) zugefuhrt ist dessen ersten 
Eingang das Istwertsignal der Wicklung (20) und 
dessen zweiten Eingang ein Istwertsignal von ei- 
nem Drehzahlgeber (36) des ersten Drahtvorschub- 
gerates (1) zugefuhrt ist und daB ein Regler (35) fur 
das zweite Drahtvorschubgerat (5) vorgesehen ist, 
welchem ein Istwertsignal von einem Drehzahlge- 
ber (37) des zweiten Drahtvorschubgerates (5) zu- 
gefuhrt ist wobei beiden Reglern (32, 35) das glei- 
che Sollwertsignal zugefuhrt ist (Fig. 4). 
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